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Buasqueda de Biomarcadores con valor pronostico en Ictus

Dra. Angeles Almelda

Instituto de Investigacion Biomédica de Salamanca (IBSAL)
CSIC - Universidad de Salamanca - Hospital Universitario de
Salamanca. Salamanca. Espana

Emall: aaparrai@usal.es

El ictus es la primera causa de mortalidad en mujeres, la segunda en hombres y el
principal responsable de discapacidad en el adulto. Tras un ictus, el balance entre
dano vy reparacion cerebrales condiciona la funcionalidad cerebral vy, por tanto, la
recuperacion funcional de los pacientes. La proteina p53 regula importantes
procesos celulares como son proliferacion, angiogénesis y apoptosis, que son
esenciales para la reparacién cerebral. Tras un ictus, pb3 se acumula rapidamente
en el cerebro, donde activa la apoptosis neuronal. Hemos idenfificado un
polimorfismo de un solo nucledtido (SMP) de p53, Arg72Pro, que regula la
suscepfibilidad de las neuronas a la isgquemia y, con ello, el prondstico de los
pacientes de ictus. Ademas, hemos demostrado que variantes polimdrficas de varias
proteinas relacionadas con p33, como su principal regulador negativo, MDM2, v
WRAPS3 (WD40-encoding pd3-antisense RMNA) también desempefan una
importante funcional en la patologia isguémica cerebral y el prondstico de ictus. La
isquemia cerebral induce la expresion de MDM2 vy, con ello, modula los niveles de
p53. ldentificamos que el SNP309 en el promotor de MDMZ2 humano, que regula los
niveles de MDM2 y p533, es un biomarcador de pronodstico en ictus. Finalmente,
demostramos que WRAPS3 esta implicada en la reparaciin del dano en el DNA en
neuronas tras la isguemia. EI SNP humano del gen Wrap53 rs2287499 (c.202C>E)
regula la translocacion de la proteina al nicleo y determina la recuperacién funcional
de pacientes de iclus isquemico. Por tanto, es esencial la identificacion de nuevos
biomarcadores, objetivo fundamental de nuestra investigacion, que permitan predecir
el prondstico de ictus para establecer terapias personalizadas destinadas a potenciar
la calidad de vida y supervivencia de estos pacientes.
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A Novel Dbiofilm-forming  Enterococcus spp bacterium that
infects Drosophila spp. Vinegar flies orally

Mark K. Chee, Ph.D.

Assistant Professor of Biology

University of Tennessee Southern, Pulaski, Tennessee, USA
Email: mchee | {@utsouthern.edu

Abstract;

Most enterococci are bacteria endogenous to the human gastrointestinal tract. We
previously isolated an unknown Enterococcus species  from  laboratory-
culiured Drosophila simulans vinegar flies suffering from a contagious infection that
kills larvae as they are about to pupate. This apparently novel species does not appear
to be pathogenic on its own. By feeding adult flies with the unknown bacterium, we
found that it can colonize the gut of three different Drosophila fly species species with
intact, wild-type gut microbiota: D. simulans, D. melanogaster, and D. wirlis. This
finding suggests that the unknown bacterium may have a wide host range, at least
among drosophilids. We propose the name Enferococcus simulans sp. nov. for this
apparent fly gut symbiont whose virulence mechanism may involve biofilm formation.



PhD. Stephen Adonai Leon Icaza

Cuando las células buenas se convierten en malas: estrategias terapéuticas
para la Inhibicion del crecimiento tumoral en un modelo de metastasis dsea

Dra. Fatricla Judirez Camacho

Departamento de Innovacion biomédica. Division de Biologia
Experimental v Aplicada. CICESE. BAJA CALIFORNIA.
Emall: pjuarezigicicese.mx

Resumen:

El 90% de muertes por cancer se deben a la metastasis tumoral. El proceso de la
metastasis sucede cuando las celulas cancerosas del tumor original emigran a
diferentes partes en el cuerpo incluyendo los huesos, €l higado, el cerebro y los
pulmones. La metastasis a los huesos es la mas comin. Esta enfermedad es
devastante, produce los principales sintomas del cancer como son dolor y paralisis v
contribuye al alto indice de mortalidad de los pacientes con cancer. Actualmente los
tratamienfos son paliativos vy se necesita el desamollo de nuevas terapias que
permitan mejorar la calidad de vida de los pacientes y prevenir la mortalidad. En esta
platica revisaremos las causas y consecuencias de la metastasis osea, la
participacion del regulador de crecimiento TGFR y discutiremos el uso de diversos
agentes inhibidor de la metastasis 6sea y su mecanismo de accidn.

Referencias:

I. Halofuginone inhibits the establishment and progression of melanoma bone metastases.
Juarez P et al, Cancer Res. 2012: 72{23):6247-56.

2. Cancer to bone: a fatal attraction. Weilbaecher KN, Guise TA, McCauley LK. Nat Rev
Cancer. 20011 Jun;11{6):411-25.
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Brucelosis mas alla de la infeccion
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RESUMEN

La infeccidn por Brucella causa fiebre, escalofrios, sudores, cefalea, mialgia, artralgia,
ancrexia, fatiga y trastomos del estado de animo ocasionados por alteraciones
neuroquimicas secundarias al proceso inflamatorio. La brucelosis, aunque se trata
con antibidticos como Doxicilcina y Rifampicina por periodos prolongados, lo mas
comun es que existan recidivas.

Se ha descrito que la brucelosis en modelos murines incrementa los niveles séricos
de IL-6, TNF-a e IFN-y; reduce los de serofonina y dopamina en el hipocampo;
disminuye la fuerza muscular y el equilibrio; e incrementa la ansiedad y las conductas
de desesperanza

Se evalud el efecto de la imipramina en ratones Balb/c infectados con Brucella aborius
2308 durante un pericdo de tratamiento de 20 dias iniciado después del octavo dia
de infeccion. Se determinaron los niveles séricos de IFN-y, IL-6, TNF-a, IL-12 e IL-10,
el nimero de macréfagos v células dendriticas vy el numero de UFC en el bazo; la
concentracidn de serotonina en el hipocampo; la fuerza muscular, el equilibrio y el
estado de animo.

Se observo que los ratones infectados que recibieron Imipramina en comparacion a
los ratones infectados e incluso con los fratados con antibidticos presentaron 1) un
mejor estado de dnimo, como se obsenvd en la prueba de nado forzado, la prueba de
suspensidn de la cola y la prueba de campo abierto; 2) mayores niveles de serotonina
en el hipocampo; 3) mejor equilibric ¥y mayor fuerza muscular; 4) disminucion de los
niveles de IL-6; 5) disminucidn del recuento de UFC en el bazo.

Estos resultados nos permiten sugerir la administracién de imipramina, un
antidepresivo friciclico capaz de aumentar la capacidad fagocitica v de disminuir los
niveles de citocinas proinflamatorias, como tratamiento adyuvante en la brucelosis y
ofras infecciones infracelulares, a las cuales se les presta poca atencién y afectan
negativamente la calidad de vida de los pacientes.

Esta investigacidn fue financiada por el Instituto Macional de Psiquiatria Ramén de la
Fuente Mufiz proyecto nimeros: NC15001.00 y por la Escuela Nacional de Ciencias
Bioldgicas. Proyecto SIP 20181218.



Brucellosis beyond infection
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ABSTRACT:

Brucella infection causes fever, chills, sweating, headache, myalgia, arthralgia,
anorexia, fatigue, and mood disorders caused by neurochemical alterations secondary
to the inflammatory process. Although brucellosis is treated with antibiotics such as
Doxycycline and Rifampicin for prolonged periods, relapses are common.

It has been described that brucellosis in muring models increases serum levels of IL-
6, TNF-a, and IFMN-y; reduces serotonin and dopamine levels in the hippocampus;
decreases muscle strength and balance; and increases anxiety and hopelessness
behavior.

The effect of imipramine was evaluated in Balb/c mice infected with Brucella abortus
2308 during a 20-day treatment period initiated after the eighth day of infection. We
determined the serum levels of IFN-y, IL-6, TMNF-a, IL-12, and IL-10; the number of
macrophages and dendritic cells; the number of CFU in the spleen; the serotonin
concentration in the hippocampus; the muscle strength, balance, and mood in B.
abortus-infected Balb/c mice.

It was observed that infected mice treated with imipramine compared to infected mice
without treatment and those treated with antibiotics presented:

1. Better mood, as observed in the forced swim test, the tail suspension test, and
the open field test.

Higher serotonin levels in the hippocampus.

Better balance and greater muscle strength.

Decrease in IL-6 levels.

Decrease in the number of CFU in the spleen.

R wh

These results allow us to suggest the administration of imipramine, a trcyclic
antidepressant capable of increasing phagocytic capacity and decreasing the levels of
proinflammatory cytokines, as an adjuvant freatment in brucelliosis and other
intracellular infections, to which little attention is paid and which negatively affect the
quality of patients life.

This research was funded by the Instituto Nacional de Psiquiatria Ramdn de la Fuente
Mufiiz project number NC15001.00 and by the Escuela MNacional de Ciencias
Bioldgicas. SIP Project 20181218.
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Rastreando dinosaurios de México a Pern

Rubén A. Rodriguez-de la Rosa
Unidad Académica de Ciencias Biologicas,

Universidad Autonoma de Lacatecas,
Calzada Solidaridad, esq. Paseo de la Bufa /N,

Campus I, C.P. 98060, Zacatecas, México.
Emall: rubenrodriguezrin uaz edu.mx

RESUMEN

Mexico conserva una rigueza paleontoldgica notable, los icnofdsiles de
vertebrados son parte imporiante de esta riqueza. En el cazo del registro
palecicnoligico de dinosaurios en Meéxico, incluye huellas de saurdpodos,
terdpodos ¥y nodosaurios ( Tetrapodosauwrus) del Jurdsico Medio (1680 m.a.) del
estado de Oaxaca; este es el registiro mas antiguo del pais. El Cretacico
Temprano de México (135-120 m.a.) incluye huellas de saurdpodos, teropodos
¥ omitdpodos (e.g., lguanodontia) de los estados de Michoacan, Durango v
Puebla. El Cretacico Medio (ca. 100 m.a.) de México, incluye huellas de
terdpodos (Magnoavipes), ornitopodos (Canrichmium), nodosaurios, asi como
huellas de dinosaurios nadando, de la Formacion Mojado en las cercanias de
Ciudad Juarez, Chihuahua. El Cretacico Tardio de México (72-65 m.a.) conserva
huellas de dinosaurios en varias localidades de los estados de Sonora,
Chihuahua, Coahuila ¥y Puebla; la mayoria de estas localidades conservan
huellas de terdpodos (Ornithomimidae, Tyrannosauridas) y ornitdpodos
(Hadrosauridae);, sin embargo, huellas de Titanosauridae se conocen de
Mitepec, Puebla y del Cretacico Tardio (65 m.a.) de Coahuila, en este ultimo
caso, en asociacién con huellas de Tyrannosauridae. El estudio de huellas de
dinosaurios, por parte del grupo de Paleontologia, de la UACB-UAZ, ha
expandido su zona de trabajo a Perd; el frabajo de investigacion se realiza de
forma conjunta con & Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa v la
Universidad Macional de Piura. La primera temporada de trabajo de campo
permitid el estudio de un rastro de un dinosaurio omitépodo (lguanodontia);, este
rastro se conserva en sedimentos del Albiano-Cenomaniano (100 m.a.) de la
Formacidon Arcurquina, Distrito de Yura. Una peculiaridad de este rastro es la
locomocidn subacuatica, a merced del cleaje del ambiente. La segunda zona de
estudio se ubica en las cercanfas de Quernulpa Chico, se estudiaron huellas de
meso repliles y un terdpodo gigante del Jurasico Tardio de la Fomacion
Gramadal.

Palabras clave: dinosaurios, huellas fosiles, palecicnologia, México, Perl.



Tracking dinosaurs, from Mexico to Peru.

Rubén A. Rodriguez-de la Rosa

Unidad Académica de Ciencias Biologicas,
Universidad Autonoma de Lacatecas, Lacatecas, ZAC. MEXICO

Email: rubenrodriguezrizuaz.edu.mx
ABSTRACT:

Mexico preserves a notable paleoniological record; veriebrate ichnofossils are an
important part of this record. In the case of the palecichnological record of dinosaurs
from Mexico, it includes footprints of sauropods, theropods and nodosaurs
( Tetrapodosaurus) from the Middle Jurassic (160 m.y.) of the state of Oaxaca; it is
the oldest record of dinosaur footprinks in the counfry. The Early Cretaceous of
Mexico (135-120 m.y.) includes footprints of sauropods, theropods and omithopods
(lguanodontia) from the states of Michoacan, Durango and Puebla. The Middle
Cretaceous (ca. 100 m.y.) of Mexico includes footprints of theropods (Magnoavipes),
omithopods (Canrnchnivm), nodosaurs, as well as tarces of swimming dinosaurs,
from the Mojado Formation near Ciudad Juarez, Chihuahua. The Late Cretaceous of
Mexico (72-65 m.y.) preserves dinosaur footprints in several localities in the states of
Sonora, Chihuahua, Coahuila and Puebla; Most of these localities preserve traces of
theropods (Omithomimidae, Tyrannosauridas) and omithopods (Hadrosaurdae);
However, footprints of Titanosauridas are known from the Late Cretaceous (65 m.a.)
of Mitepec, Puebla and from Coahuila, in the latter case, in association with footprints
of Tyrannosauridae. The study of fossil veriebrate footprints, by the Paleontology
Group of the UACB-UAZ, has expanded its research work to Peru; The research is
camied out jointly with the Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa and the
Universidad Macional de Piura. The first season of field work allowed the study of a
short trackway of a small ormmithopod dinosaur, belonging to lguanodontia; this trace
iz preserved in Albian-Cenomanian sediments (100 muy.) of the Arcurquina
Formation, in the Yura Disfrict. This trackway shows an omithopod in a subaqueous
locomotion; however, at the mercy of the waves in the environment. The second study
area is located near Querulpa Chico; the footprinds of mesorepliles and those of giant
theropods, from the Late Jurassic of the Gramadal Formation, were studied.

Keywords: dinosaurs, fossil footprints, palecichnology, Mexico, Peru.



Desde la era de los dinosaurios hasta la Mega fauna del Pleistoceno: La
Paleontologia en la Universidad Nacional de Piura, Perii.

Jean-Noél Martinez

Instituto de Paleontologia
Universidad Nacional de Piura
Emall: paleonto/a vahoo.com

RESUMEXN

El Instituto de Paleontologia de la Universidad Nacional de Piura (noroeste de Perui),
creado en junio 2001, se dedica a la investigacion, educacion y extension universitara
en Paleontologia con mayor enfoque en los vertebrados. El Patrimonio Paleontologico
de la Region Piura es importante: se extiende cronolégicamente desde el Ordovicico
hasta el Pleistoceno terminal. Temporalmente, las localidades paleontologicas se
encuentran desigualmente distribuidas; ademas, el registro fosil mas abundante se
concentra en los ultimos 100 millones de anos (Cretacico-Pleistoceno). Es un registro
extraordinariamente abundante y variado: veriebrados marinos del final del Mesozoico;
madera y semillas evidenciando bosques tropicales costeros del Paledgeno, tiburones,
cetaceos y cocodrilos costeros del Nedgeno, reptiles, aves y mamiferos del Pleistoceno,
contemporaneos de los primeros cazadores-recolectores, hace menos de 20 mil anos.
Aunque las actividades de investigacion del Instituto de Paleontologia siguen
desarrollandose esencialmente en el noroeste del Pera, algunas colaboraciones con
universidades de Estados Unidos y México lo han llevado a proyectar sus trabajos al sur
del pais. En 2013, el Instituto de Paleontologia se integrd a un proyecto internacional
sobre la paleobiodiversidad del Cenozoico en la amazonia subandina del Alto Madre de
Dios, particularmente enfocado en las fases precoces de la evolucion de los primates
platirrinos ("monos del Nuevo Mundo®™) y de roedores caviomorfos. Destaca el
descubrimiento de una especie nueva de primate del Mioceno inferior, llamativa por su
diminuto tamano. De los 300 kilogramos de sedimentos aun por analizar, 50 kilogramos
provienen de una nueva localidad del Oligoceno con una antigiedad de 30 millones de
anos, muy prometedora por su riqueza fosilifera. Desde el presente ano 2023, el Instituto
de Paleontologia esta colaborando en un incipiente programa de investigacion sobre
huellas de vertebrados mesozoicos en el sur del Perd, en colaboracion con la
Universidad Macional de San Agustin de Arequipa v la Universidad Auténoma de
Zacatecas.



From the Dinosaur Era to the Pleistocene Megafauna: The Paleontology at
the National University of Piura, Peru.

Jean-Noél Martinez

Instituto de Paleontologia
Universidad Nacional de Piura
Emall: paleontoja yahoo.com

ABSTRACT:

The Institute of Paleontology of the National University of Piura (northwest Peru),
created in June 2001, is dedicated to research, education and university extension in
Paleontology with a main focus on vertebrates. The paleontological record of the Piura
Region is important: it extends chronologically from the Ordovician to the terminal
Pleistocene. Temporally, paleontological localities are unevenly distributed;
Furthermore, the most abundant fossil record is concentrated in the last 100 million
years (Cretaceous to Pleistoceneg). It is an extraordinarily abundant and varied record:
marne vertebrates from the end of the Mesozoic, wood and seeds evidencing
Paleogene coastal tropical forests; Neogene coastal sharks, cetaceans and
crocodiles; reptiles, birds and mammals from the Pleistocene, contemporaries of the
first hunter-gatherers, less than 20 thousand years ago. Although the research
activities of the Institlute of Paleontology continue to be camed out essentially in the
northwest of Peru, some collaborations with universities in the United States and
Mexico have led it to project its work to the south of the country. In 2015, the Institute
of Paleontology joined an international project on Cenozoic paleobiodiversity in the
subandean Amazon of Alto Madre de Dios, particularly focused on the early phases
of the evolution of platyrirhine primates ("New World monkeys™) and of caviomorph
rodents. The discovery of a new species of primate from the early Miocene stands out,
striking for its tiny size. Of the 300 kilograms of sediments yet to be analyzed, 30
kilograms come from a new Oligocene locality 30 million years old, very promising for
its fossil richness. Since 2023, the Institute of Paleontology is collaborating in an
incipient research program on Mesozoic vertebrate footprints in southern Peru, in
collaboration with the Mational University of San Agustin de Arequipa and the
Autonomous University of Zacatecas.
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Modificacion de la capacidad inmuneduladora de las micobacterias en
funcién de su medio de crecimiento™.

Dra. Esther Jullin Férez
Universidad Autonoma de Barcelona . Barcelona, Espana
Emall: EstherJulian/a uab.cat

RESUMEN

El tratamiento de eleccidn para el cancer de vejiga superficial consiste en la reseccidn
del tumor seguida de insfilaciones infravesicales de la bacteria Mycobacterium
bovis Calmette-Guérin (BCG), gue también se usa como vacuna para prevenir la
tuberculosis. Aun siendo el tratamiento mas eficaz para evitar la recurrencia y
progresion del tumor, el 30% de los pacientes no responden a esta terapia, y alrededor
del 70% de los enfermos sufren efectos adversos.

El mecanismo de accion del BCG asi como los antigenos implicados en la respuesta
antitumoral no se conocen, por lo que se desconoce qQué pacientes responderan
favorablemente o no al tratamiento con BCG. De hecho, el perfil antigénico del BCG
podria ser modificado en funcién del medio de cultivo utilizado para su crecimiento y,
en consecuencia, podria alterar su efecto antitumoral. Asi, se ha observado que el
medio de cultivo puede afectar en la respuesta inducida por BCG como vacuna para
la tuberculosis. En la produccidn de BCG a escala industrial se ufilizan distintas
formulaciones del medio de cultivo, pudiendo afectar al efecto antitumoral. Por otro
lado, y en busca de una altemativa mas segura y/o eficaz a BCG, se ha descrito el
efecto antitumoral en estudios preclinicos de la micobacteria ambiental no
patdgena Mycobacterium brumae. En nuestros estudios se determind si la actividad
antitumoral de las micobacterias se veia modificada en funcién del medio de cultivo
usado para su crecimiento. Se observd que cada micobacteria necesita un medio de
cultivo especifico para maximizar su actividad. Ademas, las formulas mas eficaces
pregentaban una menor variedad de lipidos en la capa mas externa de la
micomembrana, en comparacion al resto de cultivos. Los datos sugieren una clara
influencia del medio de culiivo en el peril de antigenos de la pared celular
micobacteriana y en la respuesta inmunitaria antitumoral desencadenada.



Modification of the immune modulatory capacity of mycobacteria
depending of their growth medium

Dra. Esther Jullin Pérez
Universidad Autonoma de Barcelona Barcelona, Espana
Emall: Esther Julian{z uab.cat

ABSTRACT:

The treatment of choice for superficial bladder cancer consists of tumor resection
followed by intravesical instillations of Mycobacternum bovis Calmette-Guérin (BCG),
that is also used as a vaccine to prevent tuberculosis. Although BCG is the most
effective treatment to prevent tumor recurmence and progression, 30% of patients do
not respond to this therapy, and around 70% of patients suffer adverse effects.

The mechanism of action of BCG as well as the antigens responsible for the antitumor
response are not known, so it is not possible to predict which patients will respond
favorably to BCG therapy. In fact, the antigenic profile of BCG could be modified
depending on the culture medium used for its growth and, consequently, this could
influence its antitumor effect. In this sense, the culture medium used for BCG growth
can affect the protective effect of BCG as tuberculosis vaccine. Different formulations
of culture medium used for BCG at industrial level are used, which may affect the
antitumor effect. On the other hand, to find a safer andfor more effective alternative
to BCG, the antitumor effect of the non-pathogenic environmental mycobacteria
Mycobacterium brumae has been described in preclinical studies.

We have studied whether the antitumor acfivity of mycobacteria is modified
depending on the culture medium used for their growth. It was observed that each
mycobacteria needs a specific culture medium to maximize its antitumor activity.
Furthermaore, the most effective culture medium formulas lead to a specific antigenic
profile showing less variety of lipids in the outermost layer of the mycomembrane,
compared to the rest of the cultures. The data suggest a clear influence of the culture
medium on the antigen profile of the mycobacterial cell wall and on the triggered
antitumor immune response.



Uso de Organoides pulmonares humanos para el estudio v mejora de
tratamiento de infecciones respiratorias

Dr. Stephen Adonal Ledn Icaza
IPBS/ANTABIO, TOULOUSSE; FRANCIA,
Emall: stephen-adonai leon-icazai®

Las infecciones respiratorias son un grave problema de salud mundial, especialmente
aquellas causadas por el 3ARS-CoV-2, Mycobacterium tuberculosis (Mitb),
Mycobacterium abscessus (Mabs) v Pseudomonas aeruginosa. El objetivo central de
esta investigacidn es aplicar la tecnologia de los organoides pulmonares humanos
(AOs) para descifrar los factores del huésped y/o de los patdgenos gue contribuyen
al establecimiento de estas infecciones en el epitelioc pulmonar v, gracias a esto,
desarrollar y/o probar la eficacia de nuevos tratamientos.

Inicialmente, generamos organoides sanos (H-AOs) y de fibrosis quistica (CF-AOs).
Ambos mostraron una composicion celular similar. Mo obstante, los CF-AQs
exhibieron un epitelic mas grueso, acumulacion de moco y estrés oxidativo
exacerbado, juntc con peroxidacion lipidica vy muerte celular. Todas estas
caracteristicas clave de la fibrosis guistica. Tras infectar H-AOs con Mtb o Mabs,
demostramos que los organcides controlan Mth mientras Mabs prolifera. En CF-AOs,
dilucidamos que el estrés oxidativo crea el ambiente propicio para el crecimiento de
Mabs. Dicho ambiente fue revertido eficientemente por antioxidantes, ayudando asi
al control de la proliferacion de Mabs.

Posteriormente, revelamos que la virulencia de Pseudomonas aeniginosa es mayor
en los CF-AOs que en los sanos, debido a la proteasa LasB. Esta proteasa escindic
¥ generd fragmentos de la citocina IL-33, los cuales activaron basofilos. Esta cascada
de aclivacion se revirtid empleando nuevas terapias contra LasB.

Finalmente, debido a la pandemia de COVID-19 v a la falta de tratamientos accesibles
y efectivos, se reconsiderd el uso del antidepresivo fluoxetina, wvalidando
preclinicamente su actividad antiviral en cultivos 2D derivados de organoides. Estos
hallazgos sugieren que los organoides son un valioso modelo preclinico para evaluar
nuevas terapias contra infecciones respiratorias.



Application of Human Lung Organoids for the Study and Enhancement of
Respiratory Infections Treatment

Dr. Stephen Adonal Leon Icaza
IPBS/ANTABIO, TOULOUSSE; FRANCIA,

Emall: stephen-adonai leon-icaza@

Respiratory infections pose a significant global health concern, particularly those
caused by SARS-CoV-2, Mycobacterium tuberculosis (Mtb), Mycobacterium
abscessus (Mabs), and Pseudomonas aeruginosa. The central aim of this research is
to employ human lung organoid technology (AOs) to decipher host and/or pathogen
factors contributing to the establishment of these infections within the pulmonary
epithelium, thus facilitating the development and/or testing of the effectiveness of
novel treatments. Initially, we generated healthy organoids (H-AOs) and cystic fibrosis
organoids (CF-AOs). Both exhibited a similar cellular composition. However, CF-AOs
displayed a thicker epithelium, mucus accumulation, exacerbated oxidative stress, as
well as lipid peroxidation and cell death — all hallmark characteristics of cystic fibrosis.
Upon infecting H-AOs with Mtb or Mabs, we demonstrated that the organoids
controlled Mtb while Mabs proliferated. In CF-AQs, we elucidated that oxidative stress
creates an environment conducive to Mabs growth. This environment was efficiently
reversed by anfioxidants, thus aiding in the control of Mabs proliferation.
subsequently, we unveiled that the virulence of Pseudomonas aeruginosa is
heightened in CF-ACs compared to healthy ones, due to the protease LasB. This
protease cleaved and generated fragments of the cytokine IL-33, which activated
basophils. This activation cascade was countered through novel therapies targeting
LasB. Finally, prompted by the COVID-19 pandemic and the lack of accessible and
effective treatments, reconsideration was given to the use of the antidepressant
fluoxetine. Its antiviral activity was preclinically validated in 2D cultures derved from
organoids. These findings suggest that organocids are a valuable pre-clinical model for
assessing new therapies against respiratory infections.



Desarrollo de un sistema de despliegue basado en una proteina PIR de
Newurospora crassa: de la ciencia basica a la construccion de biofiltros
versatiles

Paul Montafio-Silva, Francisco Anguiano, Ana Sofia Ramirez-Pelayo, Pablo Valentin Navarro-
Enguilo and Jorge Verdin

Unidad de Biotecnologia Industrial, CIATE]-Centro de Investigacion y Asistencia en
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JAL. Mexico 45019.
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ABSTRACT:

El despliegue superficial de proteinas hace posible la introduccion de proteinas y
enzimas heterdlogas en la superficie celular de organismos andamio que adguieren
nuevas actividades sin perturbar su metabolismo. Hasta ahora, los hongos
filamentosos no han sido los microorganismos de eleccidn para el despliegue
superficial de proteinas a pesar de gue esas estrategias pueden permitir el desarrollo
de biofiltros especializados, el incremento de la capacidad lignocelulolitica del hongo
que lleve a un aprovechamiento mas eficiente de los residuos lignoceluldésicos y su
conversion en productos de alto valor agregado, o la biosintesis de moléculas en la
superficie celular por una enzima o una cascada de ellas. Agqui reportamos el
desammollo de esitrategias de despliegue de proteinas en el hongo filamentoso
MNeurospora crassa. Para eso, hemos caracterizado celulammente un conjunto de
proteinas de N. crassa que putativamente residen en la pared celular para evaluar su
potencial como anclas moleculares para el despliegue: PIR-1 (MCU04033), PIR-2
(NCUOT369), ACW-1 (NCUDB936), CCG-6 (NCUD1418), NCW-3 (NCUOTE17T), vy EAS
(NCU0B457). Una version trunca de PIR-1 (PIR-1AGPI) fue usada como ancla para el
despliegue de péptidos con afinidad por Al v Zn en la superficie de N. crassa con el
propodsito de usarla como matriz de un biofiltro. Las cepas construidas (pFAdh, Poog-
1::pir-1AGPI::V5::Albp; pFASh, Pceg-1::pir-1AGPI::\V'5::Znbp) mostraron un aumento
significativo de su capacidad de adsorcidn de Al (1.32 mg Al'g micelio seco) ¥ £n (1.20
mg Zn/g micelio seco), respectivamente, en comparacion con la cepa silvestre de N.
crassa (0.80 y 0.85 mg Al ¥y Znfg micelic seco, respectivamente). Ambas cepas
también mejoraron su capacidad de crecimiento en presencia de los metales (9%, Al;
32%, Zn). Este es el primer reporte del despliegue de péptidos con afinidad por
metales en la superficie de un hongo filamentoso y su potencial biotecnoldgico sera
discutido durante la platica. SENER-CONACYT 245750; FODECIJAL-COECYTJAL,
8186-2019; DyD-COECYTJAL 9888-2022.



Development of a PIR protein-based display system on Neurospora crassa:
from basic research to construction of versatile biofilters
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Enguilo and Jorge Verdin

Unidad de Biotecnologia Industrial, CIATEJ-Centro de Investigacion y Asistencia en
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RESUMEN

Protein display approaches enable the introduction of heterologous proteins and
enzymes on the cell surface of a scaffold organism, so that it acquires new activities
without disturbing its metabolism. So far, filamentous fungi have not been the
microorganisms of choice for protein display despite this approach allows the
development of specialized biofilters, the increase of the fungus lignocellulolytic
capacity for more efficient bioconversion of lignocellulosic residues into valuable
commodities, or the cell surface biosynthesis of biotechnological molecules by a single
or a cascade of several displayed enzymes. Here, we report the development of protein
display strategies in the filamentous fungus Neurospora crassa. To that end, we have
cellularly characterized a set of N. crassa putative cell wall resident proteins to assess
their suitability as molecular anchors for the display: PIR-1 (NCUD4033), PIR-2
(NCUOT7569), ACW-1 (NCUDBS36), CCG-6 (NCUD1418), HNOW-3 (NCUOTB17), and
EAS (NCU0D8457). A truncated version of PIR-1 (PIR-1AGPFI) was then used as anchor
for the display of Al or Zn-binding peplides on N. crassa cell surface intended to be
used as a biofilter matrix. Constructed strains (pFA4h, Pcocg-1:pir-1AGPI: VS Albp;
pFASh, Pccg-1::pir-TAGPI::V5::Znbp) showed a significant increase in Al (1.32 mg Al/g
dry miycelium) and Zn {(1.20 mg Znég dry mycelium) adsorption capacity, respectively,
compared to wild-type M. crassa (0.80 and 0.85 mg Al and Znfg dry mycelium,
respectively). Both strains also improved their growth capacity in the presence of the
metals (9%, Al; 32%, Zn). This is the first report of metal binding peptides displayed on
a filamentous fungi cell surface; their biotechnological potential will be discussed
during the talk. SEMER-COMACYT 245750; FODECIJAL-COECYTJAL, 8186-2019;
DyD-COECYTJAL 9888-2022.



Descripcion de un nuevo modelo “bastéon plegable™ para describir los
cambios estructurales de las toxinas Cry de Bacillus thuringiensis al
insertarse en la membrana

Sabino Pacheco, [sabel Gomez, Jorge Sanchez, Blanca Garcia, Mario Soberon y Alejandra
Bravo
Emall: sabino.pacheco@ibt.unam.mx

RESUMEN

La bacteria Bacillus thuringiensis (Bt) produce toxinas Cry insecticidas gue forman
oligdmeros que se insertan en las celulas del intestino de los insectos para matarlos.
Sin embargo, los cambios estructurales involucrados en la insercidn en la membrana
siguen sin resolverse. Anteriormente se propuso un "modelo de sombrilla”, en donde
proponen que las hélices alfa-4 y alfa-3 del dominio | se separan del resto de la
proteina y se insertan en la membrana para formar el poro. En este trabajo, decidimos
analizar la topologia de CrylAb cuando se inserta en la membrana del insecto.
Introdujimos puentes disulfuro entre diferentes hélices del Dominio | para restringir su
movilidad. Las proteinas con puentes disulfuro entre las hélices alfa-2 y alfa-3 o entre
alfa-3 vy alfa-4 perdieron oligomerizacion v toxicidad hacia los insectos blanco, lo que
indica que el movimiento de estas hélices es necesario. Mientras gue puentes
disulfuro entre las hélices alfa-5 y alfa-6 no fueron afectadas, ni en oligomerizacion,
ni en foxicidad, lo que implica que el "modelo de sobrilla™ no es correcto. Para
comprobar estos datos realizamos andlisis FRET en dos dimensiones, midiendo
distancias de diferentes puntos en la toxina al plano de la membrana. También
analizamos la exposicidn al solvente de diversos residuos marcados con colorantes
fluocrescentes. Proponemos un modelo de “baston plegble™ donde las helices alfa 1-3
forman una hélice extendida durante la insercion de la toxina en la membrana el cual
explica los cambios estructurales de las toxinas Cry durante su insercidn en la
membrana.



Description of a new "folding cane” model to describe the structural changes
of Bacillus thuringiensis Cry toxins when inserted into the membrane.

Sabino Pacheco, [sabel Gomez, Jorge Sanchez, Blanca Garcia, Mario Soberon and Alejandra
Bravo
Emall: sabino.pacheco(@/ibt.unam.mx

ABSTRACT:

Bacillus thuringiensis (Bt) bacteria produce insecticidal Cry toxins that form cligomers
that insert into plasma membrane of midgut cell of the target insects to kill them.
However, the structural changes involved in membrane insertion remain unresolved.
An "umbrella model" was previously proposed, in which the alpha-4 and alpha-5
helices of domain | move from the rest of the protein and inserted into the membrane
to form the pore. In this work, we decided to analyze the topology of Cry1Ab when
inserted into the insect membrane. We introduced disulfide bridges between different
Domain | helices to restrict their mobility. Proteins with disulfide bonds between alpha-
2 and alpha-3 or alpha-3 and alpha-4 helices lost oligomenzation and toxicity towards
target insects, indicating that movement of these helices is necessary. While disulfide
bridges between alpha-5 and alpha-t helices were not affected, neither in
oligomerization nor in toxicity, which implies that the "umbrella model” is not comrect.
To venfy these data we performed FRET analysis in two dimensions, measuring
distances from different points on the toxin to the plane of the membrane. We also
analyzed the solvent exposure of various residues labeled with fluorescent dyes. We
propose a "folding cane” model where helices alpha 1-3 form an extended helix during

membrane insertion which explains the structural changes of Cry toxins during
membrane insertion.
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An:lisis del Cambio de Cobertura Vegetal v Uso de Suelo en la Region
Hidrologica Huicicila Puerto Vallarta-Cabo Corrientes.

Daniela Lopez Hernandez: Baundelio Rodriguez Gonzilez, Dr. Julio César Morales
Hernandez

Emall: baudebrg@gmail .com

RESUMEN

Los estudios que estan relacionados con los cambios de cobertura vegetal v uso de
suelo permiten analizar las tendencias espacio-temporales de procesos negativos
que afectan al medio natural. El objetivo de este estudio es conocer la dinamica de
los patrones de cambio de cobertura vegetal v uso de suelo de la region hidrolégica
de Huicicila entre 2000-2020. La region hidroldgica Huicicila se encuentra ubicada
entre tres municipios del estado de Jalisco; Puerto Vallarta, Cabo corrientes vy Talpa
de Allende, o que hace que la region cuente con diferentes tipos de vegetacion. Para
el andlisis de coberfura vegetal ¥ uso de suelo ¥ sus cambios a traves del tiempo, se
realizdé el método de clasificacion supervisada con ayuda de tres imagenes satelitales
Landsat, procesados con hemamientas de Sistemas de Informacion Geografica en
donde se establecieron diferentes tipos de coberturas vegetales (selva baja, selva
mediana, bosque vy pastizal) v usos de suelo (cuerpo de agua, zona urbana y
agricultura), dando como resultado un aumento principalmente en las coberturas de
selva mediana, agricultura, bosque, pastizal v zona urbana. En el afo 2000 la zona
urbana tuvo una cobertura de 109.77 hectareas y para el 2020 esta cobertura tuvo
67.79 hectareas mas, lo gque nos muestra un crecimiento poblacional. La agricultura
tuvo un incremento del 2.1%: del ano 2000 al 2020 vy el pastizal tuvo un incremento
del 0.5%. Por el contrario, los cuerpos de agua y la selva baja presentaron una
disminucion en su superficie del 0.2% v 13.1% respectivamente.

Palabras clawve: Clasificacion supervisada, imagen satelital, cobertura vegetal, uso
de suelo.
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Diversidad y evolucion del SARS-CoV-2 en México

Dra. Clandia Selene £arate
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Resumen:

El SARS-CoV-2 se ha diversificado de manera importante desde su deteccidon en
diciembre de 2019. Hasta la fecha se han desarrocllado diversos sistema de
clasificacian y nomenclatura de este virus. En el sistema Nextclade se han descrito
32 clados y en el sistema PANGO las secuencias disponibles se clasifican en mas
de mil linajes. A nivel mundial se han reportado 15,965,449 secuencias de SARS-
CoV-2 v 89,574 son secuencias de México. A partir de esta informacién hemos
descrito los patrones de dispersion ¥y la evolucion de este virus en Meéxico a lo largo
de |la pandemia, identificando algunos factores gque han afectado la diversidad viral
en distintas regiones el pais. Aunque las dinamicas de dispersion se han modificado
durante la pandemia, posiblemente debidas a cambios en el estado de inmunidad v
en la movilidad de la poblacion, de manera constante hemos observado que la
frontera norte y el sureste son puntos de entrada de nuevas variantes de SARS-CoV-
2 a nuestro pais vy donde seria deseable mantener una vigilancia epidemioclégica
constante. Ademas, hemos descrito la aparicion de dos variantes gue posiblemente
s originaron en nuestro pais. En primer lugar el linaje B.1.1.519. que fue en gran
parte responsable de la segunda ola de contagios en Meéxico y cuyo origen es
probablemente la Ciudad de México. Por otro lado, en otono de 2022 se identificd al
virus BW.1 en el sureste mexicano v se mostrd que su origen era probablemente en
esta misma regidn. En conclusion el analisis de secuencias de SARS-CoV-2 en
Mexico nos ha permitido describir patrones de entrada vy dispersion de este patdgeno
a nuestro pais y esta informacion permite disenar estrategias eficaces de vigilancia
que permitan detectar de manera temprana la infroduccidn de wariantes de
importancia clinica y epidemioldgica.
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Caracterisiticas y funciones del Microbioma de las plantas.

José Lopez Bucio
INSTITUTO QUIMICO BIOLOGICAS. UMSNH. MORELIA MICH.

Emall: jbuciof@umich.mx

RESUMEN

Todos los seres vivos multicelulares poseemos organelos que evidencian
nuesiro origen a partir de las bacterias, baste mencionar a las mitocondrias v a
los cloroplastos que forman parte de las celulas eucaridticas. Las endosimbiosis
ancesirales y achuales forman parie de las relaciones que promueven la
adaptacion y ewvolucion de las especies, aspecio de gran relevancia en los
ecosistemas agricolas, gque proveen de alimentos a la poblacion mundial.

Las plantas difieren de los animales por su naturaleza sésil, yva que la mayor
parte de ellas cumplen su ciclo de vida ancladas a un substrato. Mo obstante, su
capacidad para realizar la fotosintesis las convierte en los productores primarios,
que suministran nutrientes tales como azacares y carbohidratos a otros
organismos, soporntando asi las cadenas tréficas. Los carbohidratos gue se
sintetizan en las hojas, se distribuyen a otros tejidos, incluyendo la raiz, v es a
través de esta estructura que son secretados al suelo, en donde ejercen un
efecto atrayente sobre las especies de bacterias v hongos gue habitan en el
medio circundante.

En nuestro grupo de trabajo, hemos estudiado la comunicacion gue se establece
entre las raices de las plantas con bacterias y hongos, particularmente con
especies beneficas, que ayudan a la planta a realizar sus funciones de captar
agua y nutrientes del suslo, gque fortalecen la inmunidad v que incrementan el
crecimiento v la productividad wegetal. Mediante el uso de microscopia
electronica, confocal, y estudios de interaccion in vivo, hemos podido demostrar
que cada una de las especies de microorganismos que se relacionan con las
plantas, manifiestan propiedades dnicas, que van desde la produccion de
hormonas vegetales como auxinas y citocininas, la solubilizacion de elementos
esenciales como el fosfato, y la direccidn de movimientos discretos que ayudan
a la raiz a explorar con mayor eficiencia el substrato. Mediante su aplicacidn en
el campo, los microorganismos que conforman el microbioma wvegetal nos
permitirian eventualments, hacer un uso mas racional de fertilizantes y potenciar
la produccion agricola con €l uso de menos insumos v evitar el uso de pesticidas
v agroguimicos.

Referencias:
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Characteristics and functions of the plant Microbiome
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ABSTRACT:

All multicellular living beings have organelles that show our origin from bacteria,
such as the mitochondria and chloroplasts that were formerly procaryotic cells.
Ancestral and current endosymbioses are part of the relationships that promote
the adaptation and ewolution of species, an aspect of great relevance in
agriculiural ecosystems, which provide food to the word population.

Flants differ from animals by their sessile nature, since most of them fulfill their
life cycle anchored to a substrate. However, their ability to perform
photosynthesis makes them the primary producers, supplying nutrients such as
sugars and carbochydrates to other organisms, thus supporting trophic chains.
The carbohydrates that are synthesized in the leaves, are distributed to other
tissues, including the root, and it is through this structure that they are secreted
to the =oil, where they exert an attractive effect on the species of bacteria and
fungi that inhabit the surrounding environment.

In ocur group, we have studied the communication established between the roots
of plants with bacteria and fungi, particularly with beneficial species, which help
the plant perform its functions of capturing water and nutrients from the soil,
strengthening immunity and increasing plant growth and productivity. Through
the use of electron microscopy, confocal, and in vivo interaction studies, we have
been able to demonstrate that each of the species of microorganisms that are
related to plants, manifest unique properties, ranging from the production of plant
hormones such as auxins and cytokinins, the solubilization of essential elements
such as phosphate, and the direction of discrete movements that help the root to
explore the substrate more efficiently. Through its application in the feld, the
microorganisms that make up the plant microbiome would eventually allow us to
make a more rational use of fertilizers and boost agriculiural production with the
use of fewer inputs and awvoid the use of pesticides and agrochemicals.

References:
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Bioaccumulation of residual drugs in ecosystems of economic and social
interest,

Dra. Adriana Valladares Méndez
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RESUMEN

A nivel mundial se ha reportado la presencia de residuos de Ingredientes
Farmaceuticos Activos (IFA's) en aguas y suelos, mostrando efectos negativos sobre
ecosistemas e intoxicacion sobre la poblacion; en nuestro grupo de trabajo
recientemente se ha desamollado un trabajo en el que se analizaron muestras de
productos camicos de bovino, musculo e higado. Se desarrolié y validé el método
de extraccion y cuantificacion de clembuterol por cromatografia de liguidos con
detector ultravioleta-visible, siendo lineal, preciso y exacto; el limite de deteccion fue
de 5.025 pg/mL, mientras que el de cuantificacion fue de y 15.23 pg/mL, equivaliendo
a 1.005y 3.046 g'kg respectivamente, lo que permite la comparacion con los limites
maximos para residuos (LRM) de clembuterol en musculo e higado establecido por
la FAD. Se analizaron 88 muestras de masculo (pierna) y 18 de higado de res en
mercados municipales, camnicerias y fiendas de auto servicio. Se enconftraron
residucs de clembuterol en 49% de las muesiras analizadas, cuyas cantidades
encontradas sobrepasan el limite maximo recomendado (LMR) por el Codex
Alimentarius de la FAD. Nuestra linea de investigacion atiende y dirige estudios para
diagnosticar la integridad o salud de los ecosistemas ya que en México hay una
incipiente preocupacion por el tema y escasa investigacion sobre efecltos
ecotoxicologicos de residuos de IFA's



Bioaccumulation of residual drugs in ecosystems of economic and social
interest,
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ABSTRACT:

Worldwide, the presence of residues of Active Pharmaceutical Ingredients (APIs) in
waters and soils has been reported, showing negative effects on ecosystems and
intoxication on the population; In our working group, work has recently been carried out
in which samplez of bovine meat products, muscle and liver were analyzed. The method
of extraction and quantfication of clenbuterol by liquid chromatography with an
ultraviolet-visible detector was developed and validated, being linear, precise and exact;
The detection limit was 5.025 pg/mL, while the quantification limit was 13.23 pg/mL,
equivalent to 1.005 and 3.046 g/kg respectively, which allows comparison with the
maximum residue limits (MRL) of clenbuterol in muscle and liver established by the FAQ.
88 samples of muscle (leg) and 18 of beef liver were analyzed in municipal markets,
butcher shops and self- service stores. Residues of clenbuterol were found in 49%
of the samples analyzed, whose quantities found exceed the maximum recommended
limit (MRL) by the FAQ Codex Alimentarius. Our line of research addresses and directs
studies to diagnose the integrity or health of ecosystems since in Mexico there is an
incipient concemn about the issue and little research on the ecotoxicological effects of
API residues.



Un factor de transcripcion que regula vias hormonales v reprograma la
identidad celular en plantas.
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RESUMEN

La regulacion de procesos de desamollo son fundamentales para la correcta
formacién de drganos y de un organismo vivo completo ¥y funcional. Esto no es la
excepcion en plantas. La regulacién del desarrollo es ejercida a nivel genético por
factores de transcripcidon, que controlan v coordinan la expresion de numerosos
genes. Ademdas, en la modulacion del desarrollc paricipan  moléculas
senalizadoras, como hormonas. En esta platica se hablaréda de un factor de
transcripcion de plantas que es capaz de reprogramar la identidad de células
vegetales, y para el cual hemos descubierto recientemente que esta capacidad se
debe a la regulacion de una via de hormonas vegetales.

A transcription factor that regulates hormonal pathways and reprograms
cell identity in plants
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LANGEBIO CINVESTAY IRAPUATO, IRAPUATO, GTO
Email: navelli.marsch{@ cinvestav. mx

ABSTRACT:

The fine regulation of developmental processes is fundamental for the cormect
formation of organs and complete and functional living organisms. This is not the
exception in plants. Development regulation is exeried at the genetic level by
transcription factors, which control and coordinate the expression of numerous
genes. In addition, signaling molecules, such as hormones, paricipate in the
modulation of development. In this presentation, we will talk about a plant
transcription factor that is capable of reprogramming the identity of plant cells, and
for which we have recently discovered that this capacity is due to the regulation of a
plant homonal pathway.



Explorando el papel funcional de los reguladores tipo OmpR en Rhizobium
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RESUMEN

Los reguladores de respuesta (RR) de la familia OmpR/PhoB estan altamente
representados entre los genomas estudiados y 32 ha descrito gue estan involucrados
en metabolismo, resistencia a multiples farmacos, interacciones hospedero-bacteria y
otras vias reguladoras. En Rhizobium etli (R. etli) CE3, una bacteria que establece una
relacion simbicdtica con las plantas de frijol, existen 18 RRs de la familia OmpR/PhoB
v s0l0 dos se han caracterizado. Es probable que los otros 16 RRs sean reguladores
clave de |a fisiologia de R. etli CE3, incluida su capacidad para establecer una relacion
simbidtica con las plantas de frijol. Uno de nuestros objetivos fue caracterizar nuevos
reguladores cuyo papel es mas dificil de predecir mediante gendmica comparativa.
Utilizando herramientas bicinformaticas, identificamos 6 RRs que tienen ortdlogos con
funciones desconocidas dentro de la familia Rhizobiaceae. Para conocer los fenotipos
asociados con estos reguladores, eliminamos sus respectivos genes y analizamos
distintos comportamientos bajo diferentes condiciones. Recientemente reportamos
que el regulador RetPCS7 juega un papel importante en el desarrollo de la simbiosis
R. etli-frijol. Actualmente estamos trabajando en la caracterizacion del mecanismo
molecular empleado por este regulador para permitir una comunicacion adecuada
entre K. etli y las plantas de frijol. De manera interesante, no pudimos eliminar los
genes RHE_CHO03010 y RHE_CHO03968, lo que sugiere que son necesarios para el
crecimiento. Ambos genes tienen un alto porcentaje de identidad con genes descritos
como esenciales en Caulobacter crescentus. Nuestros resultados indican que ambos
genes son esenciales en R. efli y estan involucrados en diferentes vias reguladoras.
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ABSTRACT:

Members of the OmpR/PhoB family of response regulators (RRs) are highly
represented among studied genomes and have been described to be involved in
metabolism, multidrug resistance, host-microbe interactions, and other regulatory
pathways. In Rhizobium efli (R. efliy CE3, a bacterium that establishes a symbiotic
relationship with the common bean plants, the OmpR/PhoB family contains 18 RRs
and only two RRs of this family have been described. The other 16 RRs are likely to
be key regulators of R. efli CE3 physiology, including its capacity to stablish a symbiotic
relationship with common bean plants. One of our main interests was to characterize
novel regulators whose role was harder to predict by comparative genomics. Hence,
using bicinformatic tools, we identified & RRs that have orthologues with unknown
functions within the Rhizobiaceae family. To unveil phenotypic traits associated with
these regulators, we deleted their respective genes and analyzed a variety of
behaviors under different conditions. Recently, we reported that the R. etli OmpR
regulator RetPCS57 is a crtical player in developing the R. etli -common bean
symbiosis. We are currently working on characterizing the molecular mechanism
employed by this regulator to allow adequate communication between R. efli and bean
plants. Interestingly, we were not able to eliminate the genes RHE_CHO3010 and
RHE_ CHO03968, suggesting that they are critical for growth. Both genes have a high
percentage sequence identity with genes described as essential in Caulobacter
crescentus. Our results indicate that both genes are essential in R. etli and are involved
in different regulatory pathways.
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Gendmica funcional del gineceo y desarrollo del fruto
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RESUMEN

La mayoria de las angiospermas producen flores con un gineceo en el centro, que es
la parte reproductora femenina de la flor. La iniciacion del gineceo sienta desde muy
temprano las bases para un correcto desarmollo del fruto. Los factores de transcripcion
y las vias de senalizacion hormonal desempenan papeles importantes en estos
eventos. En nuestro grupo estamos buscando nuevos reguladores del gineceo y del
desarrolio del fruto. Ademas, estudiamos las redes reguladoras que confrolan la
diferenciacion durante la formacion del gineceo.

Functional Genomics of gynoecium and fruit development
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ABSTRACT:

Most angiosperms produce flowers with a gynoecium in their center, which is the
female reproductive part of the flower. The initiation of the gynoecium lays the
foundation for correct fruit development very early on. Transcription factors and
homonal signaling pathways play important roles in these events. In our group we are
searching for new regulators of gynoecium and fruit development. In addition, we study
the regulatory networks that control differentiation during gynoecium formation.



Functions and recycling of lipids in the bacterium Sinorhizobinm meliloti, a
symbiont of alfalfa
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RESUMEN

Sinorhizobium melilofi are soil alphaproteobacteria capable of establishing symbiosis
with leguminous alfalfa plants. Therefore, 5. meliloti has at least two very different
lifestyles. In the soil, there is generally nutrient limitation while, in symbiosis, the plant
provides an environment full of nutrients. Membrane lipids and their derivatives have
functions both in the survival of the bacteria and in the establishment of symbiosis with
its host plant. Under conditions of phosphate limitation, §. melifoti can remodel existing
phospholipids into phosphorus-free membrane lipids. Phospholipase PlcP degrades
phosphatidyicholine (PC) to diacylglycerol (DAG) and phosphocholine.
Phosphocholine iz used as a source of phosphorus and DAG is used as a substrate to
form the betaine lipid diacylglyceryl timethylhomoserine (DGTS). In this way, the DAG
from PC is recycled to form a new lipid. The ability of bacteria to reuse endogenous
fatty acids increases their survival. 2-Tridecanone is a fatty acid derivative previously
described as a natural insecticide. 2-Tridecanone is capable of altering surface motility
and inhibiting the formation of biofilms both in 5. meliloli and in other bacteria. S.
meliloti can use different compounds present in the environment as biosynthetic
building blocks, such as choline or sulfoquinovosyl glycerol, for the formation of its
membrane lipids. 5. meliloti strains lacking PC are unable to establish symbiosis with
alfalfa.

We thank the UNAM-PAPIIT Program (IN208222) for funding.
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RESUMEN

El rapido cambio climatico, causa fendmenos climaticos extremos cada vez de mayor
magnitud y frecuencia. Estas alteraciones en los eventos meteoroldgicos exacerban
los estreses bidticos y abidticos que amenazan la produccidn de alimentos y el medio
ambiente. Ante este panorama los agricultores requieren nuevas variedades. Sin
embargo, el mejoramiento genético tradicional es un proceso lento y dificil, en
particular para las especies perennes lefiosas. Ante la necesidad urgente de acelerar
el mejoramiento genético de especies perennes de importancia econdmica, como por
ejemplo el aguacate (Persea americana), una especie perenne, considerada la estrella
del portafolio agricola nacional con exportaciones por US $3,478 millones en 2021, es
necesaro aprovechar los avances tecnoldgicos que contribuyan a ofrecer a los
agricultores alternativas de nuevas variedades resilientes al cambio climatico que
permitan hacer frente al aumento de la demanda de forma sostenible y respetuosa con
el medio ambiente. Mediante ingenieria genetica investigadores han logrado inducir la
floracion en diferentes especies perennes para acelerar su mejoramiento genético.
Para avanzar en ese mismo objetivo hemos desarrollado la primera sobre-expresion
genética transitoria en hojas de plantas de aguacate, proporcionando una nueva
altemativa a la comunidad de investigadores de esta especie, que puede impulsar
nuevas estrategias de mejoramiento genético. Consideramos importante que se
conozcan los avances logrados con esta tecnologia y sean considerados en el debate
alrededor de la adopcidn de la tecnologia para hacer frente a los diferentes retos que
impone la crisis climatica.
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RESUMEN

El cambio climatico es una realidad y el estudio de genes provenientes de plantas
altamente adaptadas a ambientes estresantes, resulta prometedor para fines de uso
para la mitigacion y adaptacion a las cada vez mas intensas e inesperadas
fluctuaciones ambientales.

Se presentaran algunos ejemplos del uso de herramientas Omicas en plantas
vasculares y no vasculares con tolerancia a intensidades altas de estrés abidtico y su
relacion con el estrés energético-nufricional (altas fuentes carbonadas); esto para
identificar genes/proteinas que responden a estos estimulos y contribuyen a las
respuestas de crecimiento y adaptacion a tales condiciones estresantes. La
caracterizacion funcional de secuencias no caracterizadas mediante herramientas de
biotecnologia modema, resulta en la seleccion de genes con potencial uso
biotecnoldgico para tales fines.

Agradecemos el soporte financiero a CONAHCYT (Proyectos, becas de postgrado v
post-doctorales) y a SIP-IPN (proyectos y becas BEIFI).
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ABSTRACT:

Climate change is a reality and the study of genes from plants highly adapted to
stressful environments is promising for purposes of mitigation and adaptation to
increasingly intense and unexpected environmental fluctuations.

some examples of the use of Omics tools in vascular and non-vascular plants with
tolerance to high intensities of abiotic stress, and its relationship with energy-nutritional
stress (high carbon sources) will be presented; this to identify genes/proteins
responsive to these stimuli and contribute to growth responses and adaptation to such
stressful conditions. The functional characterization of uncharacterized sequences
using modem biotechnology tools, results in the selection of genes with potential
biotechnological use for such purposes.

We are grateful for the financial support of CONAHCYT (Grants, postgraduate and
post-doctoral fellows) and SIP-IPN (BEIF| projects and scholarships).
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Bioinformatics and the integration of Al that boost the acquisition of
biological knowledge.
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ABSTRACT:

Bioinformatics is a multidisciplinary field of science that connects physics, chemistry,
mathematics, biology, stafistics and computer science. The development of
bioinformatics methods was burned out in 1990 as a result of the explosion of
biological data resulting from advancements in molecular biology and genomics.
Bioinformatics involves the analysis of distinct types of data such as DNA, RNA, and
protein sequences. As the volume of biological data grew exponentially, it became
clear that tradiional methods were insufficient to extract meaningful insights. This
behavior led the researcher to incorporate Al algorithms to bicinformatics. Machine
Learning is a leaf of Al that performs knowledge discovery across learning from
specific datasets and performs predictions or classification.

In conclusion, the history of bicinformatics is a journey from basic sequence analysis
to a multidisciplinary field that hamesses the power of machine learning. This
partnership hasunlocked insights into biclogy that were previously unimaginable,
shaping our understanding of diseases, evolution, and the intricate workings of living
organisms. As technology advances, the collaboration between bicinformatics and
machine learning holds the potential to drive further breakthroughs in biological
research and healthcare.
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RESUMEN

La Inteligencia Artificial (IA) v e Aprendizaje Automatico (Machine Leaming, ML)
son tecnologias disruptivas que estan transformando diversas industrias, incluida la
medicina. Aungue la IA es un campo amplio que abarca desde el procesamiento del
lenguaje natural hasta la robotica, en medicina su enfoque principal ha sido el
analisis de datos complejos. ML, una subdisciplina de la |A, permite que las
computadoras aprendan de los datos para hacer predicciones o decisiones sin ser

explicitamente programadas.
Los algoritmos de ML, como las redes neuronales vy los arboles de decision, han

demostrado su eficacia en la interpretacion de imagenes medicas, el diagndstico de
enfermedades y la personalizacion de tratamientos. Por ejemplo, los modelos de
aprendizaje profundo pueden analizar radiografias y resonancias magneticas con

una precision comparable a la de los especialistas humanos.
Es crucial que los profesionales medicos comprendan estos fundamentos para

colaborar eficazmente en la implementacion y evaluacion de estas tecnologias.
Aungue la |A y el ML tienen un potencial significativo para mejorar la atencion
medica, también es vital considerar los desafios, como la calidad de los datos y la
interpretacion de los resultados, para su aplicacion efectiva en el entorno clinico.
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RESUMEN

La Inteligencia Arificial (IA) ha dejado una huella indeleble en el campo de la
medicina, abriendo nuevas posibilidades para el diagndstico, tratamiento y gestion
de enfermedades. Desde aplicaciones que ayudan en la deteccion temprana de
enfermedades como el cancer hasta sistemas que ofrecen apoyo en la toma de

decisiones clinicas, la A esta reconfigurando la practica medica. Una de las
aplicaciones mas notables es en el campo de la radiologia. Algoritmos avanzados

pueden ahora analizar imagenes medicas como rayos X, MRI y tomografiasun ojo
humano. Otro ambito crucial es la gendmica, donde la 1A se utiliza para analizar
grandes conjuntos de datos geneticos para entender mejor la predisposicion a
ciertas enfermedade. La |A también ha mostrado su utilidad en la gestion de
enfermedades cronicas. Sistemas inteligentes pueden monitorizar indicadores de
salud en tiempo real, permitiendo intervenciones mas tempranas y personalizadas.
Ademas, en el ambito de la salud mental, hay aplicaciones que utilizan |A para
evaluar el bienestar emocional del paciente y ofrecer intervenciones oportunas. A

medida que estas tecnologias contindan desarrollandose, es fundamental que los
profesionales médicos estén equipados con el conocimiento necesario para evaluar
y adoptar estas herramientas de manera ética y efectiva.



Herramientas d Inteligencia Artificial en Ciencias Medicas
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RESUMEN

La Inteligencia Artificial (IA) ha emergido como una herramienta poderosa en la
investigacidn médica, acelerando descubrimientos y facilitando analisis complejos. Una
de las aplicaciones mas destacadas es el anadlisis de "big data® en estudios
epidemiolégicos vy clinicos. Algoritmos de aprendizaje automatico pueden procesar
grandes volimenes de datos para identificar comelaciones y patrones que serian
dificiles de detectar mediante métodos tradicionales.

En el dinamico campo de la investigacion meédica, diversas herramientas basadas en
Inteligencia Artificial (1A) estan revolucionando la forma en que se recopilan, analizan y
interpretan los datos. Herramientas como ChatGPT pueden ser empleadas para el
analisis de texto en investigaciones clinicas, ayudando a sintetizar grandes volumenes
de literatura médica o transcripciones de entrevistas con pacientes. Su capacidad para
entender v generar texto lo convierte en una herramienta invaluable para resumir y
extraer conocimientos.

Por otro lado, Infrancdus se especializa en el anadlisis de redes y puede ser
particularmente Otil en el estudio de relaciones complejas entre sintomas,
enfermedades y tratamientos. Al visualizar estos datos como un grafico de red, los
investigadores pueden identificar conexiones y patrones que de otra manera serian
dificiles de discernir.

Ademas, las tecnologias de blisqueda impulsadas por 1A estédn transformando la
manera en que se accede a la informacion médica. Estas herramientas pueden
escanear rapidamente bases de datos meédicas, revistas y olros recursos para
encontrar informacion  relevante, facilitando la recopilacion de datos para
investigaciones.

La familianzacion con estas herramientas es esencial para los investigadores y meédicos
que buscan aprovechar al maximo las capacidades que la |A ofrece. La adopcion de
estas tecnologias no solo acelera el ritmo de la investigacion, sino que también abre
nuevas posibilidades para abordar preguntas clinicas complejas de manera mas
efectiva y ética.
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RESUMEN

Las recientes innovaciones en Inteligencia Arificial (1A) estan remodelando el
paisaje de la medicina de maneras sorprendentes y prometedoras. La
emergencia de tecnologias como la Federated Learning permite ahora el

entrenamiento de modelos de |A sin compartir datos sensibles entre
instituciones, lo que resuelve desafios éticos y de privacidad.Uno de los avances
mas emocionantes es la incorporacion de |A en dispositivos medicos portatiles y
wearables. Estos dispositivos pueden monitorizar signos vitales y patrones de
comportamiento en tiempo real, y mediante algoritmos de A, pueden alertar a
los usuarios y a los profesionales medicos sobre posibles problemas de salud
antes de que se conviertan en situaciones criticas. Ademas, las innovaciones en
el procesamiento del lenguaje natural (NLP, por sus siglas en inglés) estan
mejorando la interaccion entre los sistemas de |A y los humanos. Chatbots
meédicos, por ejemplo, pueden gestionar consultas basicas y recopilar historias
clinicas, liberando tiempo para que los profesionales médicos se concentren en
casos mas complejos.Asimismo, la |A estd empezando a jugar un papel crucial
en la lucha contra pandemias, ayudando en la identificacion rapida de brotes y
en la distribucion eficiente de recursos médicos. Estos avances son testimonio
del poder transformador de la |A, pero también plantean cuestiones eticas y
practicas que la comunidad médica debe abordar de manera proactiva.
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RESUMEN

A medida que la Inteligencia Artificial (1A) continua evolucionando, su impacto en la
medicina es innegable y su potencial para el futuro es vasto. Desde la automatizacién
de tareas rutinarias hasta la habilitacion de diagnosticos mas precisos y tratamientos
personalizados, la |A tiene el poder de revolucionar la atencion médica. Sin embargo,
su implementacidn trae consigo una serie de consideraciones éticas que no deben ser
pasadas por alio. Los algorntmos de |A tienen el potencial de perpetuar desigualdades
si se entrenan con datos sesgados, lo cual es un tema especialmente critico en el
ambito médico. Es imperativo que se establezcan lineamientos éticos para garantizar
que las tecnologias de |A sean inclusivas y no disciminatorias. Ademas, cuestiones
como la privacidad de los datos, el consentimiento informado y la transparencia en la
toma de decisiones clinicas son aspectos gque requieren una regulacion cuidadosa. La
responsabilidad médica en |a era de la |A es ofro tema que requiere atencion. ; Quién
es responsable cuando un algoritmo comete un error en el diagndstico o tratamiento?
Abordar estas cuestiones élicas es fundamental para asegurar una adopcion segura
y efectiva de la |A en la medicina. Mirando hacia el futuro, |a formacién continua vy la
alfabetizacion en |A para los profesionales médicos sera esencial. Solo a fravés de
una colaboracidn interdisciplinaria efectiva podremos navegar por los desafios élicos
y técnicos que plantea la integracion de la |A en la medicina.



KEY CLOSING LECTURE

“Long COVID research and Clinical Care”

Dra Linda N. Geng.
School of Medicine. Stanford University
Palo Alto, CA. USA.



Long COVID Research and Clinical Care
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ABSTRACT:

Post-acute sequelae of SARS-CoV-2 (PASC) or Long COVID continues to impact
millions of people worldwide. Our understanding of Long COVID is dynamically
changing and there is an urgent need to find treatments and expand care for patients
with Long COVID. Long COVID encompasses a wide spectrum of symptoms and
conditions, including overlap with other conditions such as myalgic encephalomyelitis
and dysautonomia. Models of Long COVID disease pathogenesis are crystallizing,
such as persistent SARS-CoV-2 viral reservoir as a potential mechanism of disease
for some individuals. Therefore, direct antivirals against SARS-CoV-2 present a
promising therapeutic avenue for investigation. Our trial of nirmatreivir-ritonavir in Long
COVID and other studies will add to the rapidly evolving and growing landscape of
clinical trials to address the great unmet need for effective Long COVID therapeutics.
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Resumen

En Meéxico se han identificado 45 especies de serpientes de cascabel, entre las
cuales se encuentra la cascabel transvolcanica (Crofalus friseratus), que tiene su
distribucidn en los estados de Michoacan, Estado de México, Querétaro, Ciudad de
Mexico, Veracruz, Tlaxcala, Puebla v Morelos. Sin embargo, el conocimiento acerca
de la composicion de su veneno es limitado. El objetivo de este estudio es llevar a
cabo una caracterizacion protedmica y bioguimica del veneno de esta especie.

Se realizaron analisis de las principales actividades bioguimicas del veneno
utilizando muestras de cinco individuos procedentes de Ciudad de Mexico vy nueve
de Toxtlacoaya, Veracruz, todos ellos pertenecientes a la vibora de cascabel
transvolcanica. Los venenos liofilizados de cada individuo, asl como una mezcla del
veneno de los catorce organismos, se resuspendieron en un tampon de fosfato
salino (PBS) 1X v se cuantificd la proteina dfilizando la técnica del acido
bicinconinico (BCA). S5e& obtuvieron los perfiles electroforéticos en geles de
acrilamida al 12.5% en condiciones reductoras (SDS-PAGE) de los venenos
completos de cada individuo v de la mezcla de todos los venenos [1]. Se utilizd la
técnica de cromatografia liquida de alta resolucion en fase reversa (RP-HPLC), con
una columna analitica Cie, monitoreando la absorbancia a 214nm obteniendo
cromatogramas de los venenos de cada individuo v la mezcla de estos. Del
cromatograma de la mezcla se colectaron las fracciones vy se seleccionaron las que
eluyen entre los treinta y cincuenta minutos para determinar las masas moleculares
mediante espectrometria con ionizacion por electrospray (ESI-MS) [2, 3]. Se
probaron las actividades protecliticas, fosfolipasa vy fibrinogenolitica de los venenos



de cada individuo vy la mezcla de venenos. 3e observd que las metaloproteasas de
veneno de serpiente (SWMP's) son las enzimas proteoliticas principales en el
veneno de C. nsenafus en ensayos sobre azocaseina [4, 5, 6]. Los zimogramas de
gelatina muestran actividad proteolitica en bandas correspondientes al peso
molecular aproximado de las SVYMP's y las serinoproteasas de veneno de serpiente
(3WSP's) [7. 8]. Los venenos cuentan con fosfolipazas A: cataliticamente aclivas
para el sustrato sintético 4NOBA [9, 10]. La prueba para actividad fibrinogenolitica
muestra gue los venenos de todos los individuos son capaces de degradar la
cadena a y B de fibrindégeno humano [11, 12].
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Resumen

La resistencia a antibidficos es una pandemia que amenaza la salud pablica debido
a que limita las opciones terapéuticas para erradicar bacterias patogenas. Como
consecuencia, muchas de las infecciones causadas por bacterias que antes eran
curables, actualmente se estan volviendo incurables [1]. En 2019, infecciones
causadas por baclerias resistentes a antibidticos provocaron la muerte de 1.27
millones de personas en &l mundo, es decir, casi 3,500 defunciones por dia [2]. Ante
este panorama, se necesitan nuevas estrategias para combatir a las bacterias
farmacomesistentes. Una de estaz altemnativas e3 la bisqueda de compuestos
naturales con actividad antibacteriana a partir de nuevas fuentes o de fuentes poco
exploradas. Dentro de estas, las sanguijuslas hematofagas han despertado interés
debido a su capacidad de almacenar la sangre ingerida durante largos periodos de
tiempo sin que esta se descomponga o contamine. Este hecho sugiere que deniro
de las sanguijuelas existen mecanismos bioldgicos que protegen a la sangre
ingerida de la propagaciin de patogenos exdgenos. Algunos estudios han
evidenciado que uno de esfos mecanismos podrian ser los metabolitos gue son
producidos por la microbiota intestinal de las sanguijuelas, la cual ademas es muy
poco diversa en comparacion con la microbiota de la mayoria de ofros animales.
Por lo tanto, la microbiota intestinal de las sanguijuelas parece ser una fuente
prometedora de compuestos antimicrobianos.



El objetivo general del presente trabajo fue determinar si bacterias que conforman
a la microbiota intestinal de la sanguijuela Haemeniteria officinalis producen
metabolitos con actividad antibacteriana. Como primer paso, ejemplares de
Haemenferia officinalis fueron colectados en un estanque ubicado en Coroneo,
Guanajuato, México. Una vez en el laboratorio, tras la diseccidn ventral de las
sanguijuelas, el contenido del buche fue cultivado en agar de soya fripticaseina
(TSA) durante 48 horas a temperatura ambiente. De los diferentes aislados
recuperados, con base en las caracteristicas morfologicas de las colonias, se
seleccionaron 13 de ellos para evaluar su capacidad de inhibir el crecimiento de
patdgenos del grupo ESKAPE. Usando enzayos de difusidn en agar, se determind
que una de las bacterias provenientes de sanguijuelas inhibid el crecimiento de la
cepa Sfaphylococcus aurews ATCC 29213. Mediante el andlisis de la secuencia del
gen 16s rRMA, se determind la identidad de nueve de los aislados, incluyendo el
que inhibid el crecimiento de S. aursus. Experimentos posteriores nos permitiran
identificar la naturaleza del compuesto.
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Resumen

En México se registran aproximadamente 3,800 mordeduras por serpientes
venenosas al ano, de las cuales se estima que alrededor del 1% son ocasionadas
por serpientes de coral (Micrurus spp) [1]. Los venenos de Micrurus se componen
de varias familias proteicas, sin embargo, desde el punto de vista clinico hay dos
familias relevantes: las fosfolipasas tipo A: (PLA:) neurctdxicas que actuan sobre
el botdn presinaptico de la unidn neuromuscular, ¥y alfa neurctoxinas pertenecientes
a la familia de toxinas de tres dedos (3FTx) gue se unen al receptor nicotinico de
acetilcolina (NnRACH) (Lomonte et al., 2016). 5e ha observado que estas familias de
importancia clinica se encuentran en proporciones variables dentro del veneno de
distintas especies del género Micrurnis o gue supone un reto para la neutralizacion
por parte de faboterapicos comerciales (Wang et al., 2017)

En las dltimas décadas se ha propuesto el uso de proteinas recombinantes para la
produccion de anticuerpos capaces de reconocer y neutralizar toxinas nativas
presentes en los venenos de aracnidos y ofidios de importancia medica [4 v 3].
Asimismo, se ha observado que el uso de proteinas quiméricas compuestas por
toxinas diferentes ha generado anticuerpos neutralizantes contra ambos dominios
proteicos [6].

En el presente trabajo se realizd la expresidon de una proteina quimérica compuesta
por una PLA: neurotdxica caracterizada en el veneno de M. browni [7] v una alfa
neurctoxina recombinante [5] en dos cepas de Escherichia coli. La proteina fue
purificada por afinidad a niquel. Se evalud su actividad biclégica mediante ensayos
in vivo y actividad fosfolipasa en sustrato de rodamina con yema de huevo; la
proteina fue de igual manera analizada mediante las técnicas de Western Blot y
ELISA, en las cuales se utiizaron anticuerpos no especificos confra esta.
Finalmente, la proteina quimérica recombinante fue utilizada como antigeno en el
esquema de hiperinmunizaciin de 4 conejos de los cuales se obtuvieron
anticuerpos contra el dominio PLAz v el dominio rDH. Actualmente, los anticuerpos



El objetivo general del presente trabajo fue determinar si bacterias que conforman
a la microbiota intestinal de la sanguijuela Haementeria officinalis producen
metabolitos con actividad antibacteriana. Como primer paso, ejemplares de
Haementeria officinalis fueron colectados en un estanque ubicado en Coroneo,
Guanajuato, México. Una vez en el laboratorio, tras la diseccidn ventral de las
sanguijuelas, el contenido del buche fue cultivado en agar de soya ftriplicaseina
(TSA) durante 48 horas a temperatura ambiente. De los diferentes aislados
recuperados, con base en las caracteristicas morfologicas de las colonias, se
seleccionaron 13 de ellos para evaluar su capacidad de inhibir el crecimiento de
patdégenos del grupo ESKAPE. Usando ensayos de difusion en agar, se deferming
que una de las bacterias provenientes de sanguijuelas inhibid el crecimiento de la
cepa Sfaphylococcus aureus ATCC 29213. Mediante el andlisis de la secuencia del
gen 16s rRNA, se determind la identidad de nueve de los aislados, incluyendo el
que inhibié el crecimiento de 5. aureus. Experimentos posteriores nos permitiran
identificar la naturaleza del compuesto.
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Resumen

La hipertensidon arterial (HTA) es una enfermedad de salud pdblica, debido al aumento de
personas diagnosticadas, ([1]) ademas tienen un riesgo mas elevado de infarto de miccardio
u otro evento coronario, ([2]) el fratamiento farmacoldgico para la HTA suele ser costoso v
acompanado de efectos secundarios gue incluyen un posible dano en el rindn & higado.
([3]} Este ftrabajo tuwvo como objetive comparar el efecito antihipertensivo del
micreencapsulado de jugo de granada y el jugo de granada fresco en pacientes con HTA
leve postprandial, asi como cuantificar el contenido de flavonoides, fenoles totales v
antocianinas. Para ello se reclutaron a 25 mujeres con hipertension leve con valores de
140-159 / 80- 99 mmHg a cada participante se le fomd la presion arterial, al tiempo 0 ¥
postprandialmente a los 30, 60, 90 v 120 min. El desayuno fue calculado de acuerdo con ka
ingesta diara recomendada en una dieta diaria de 2000 kcal, este desayuno aporto 24%
kcal de esta ingesta. Se formaron 5 grupos cada uno con 5 integrantes, a los que s& ministrd
el tratamiento indicado como sigue: 13150 mL de agua. 2) 20 g de placebo {maltodextrina)
tomado con 150 ml de agua. 3) 150 mL de jugo fresco de granda. 4) farmaco convencional
de tratamiento de la SSA. 5) 20 g de MEG en 150 mL de agua. La determinacion de
compuestos fendlicos totales se determing por el método Folin-Ciocalteu, Flavonoides
segun Zhishen vy antocianinas por pH diferencial, v la capacidad antioxidante por ABTS*" v
DPPH". Se realizaron pruebas de regresion lineal. Al analizar los datos, se observd una
tendencia a disminuir la presidn diastdlica v sistdlica a los 120 minutos. En la presidn
sistdlica, dnicamente FA mosird significancia en los minutos 20 vy 120 (0.0 v 0.01), mieniras
que, en la presicn diastdlica hubo diversas diferencias estadisticamente significativas. MEG
a partir de tiempos 30 - 120 min, los grupos JG, FA v PL en los tiempos 60 - 120 min, la
reaccion de JG fue similar a FA, AG dnicamente a los 90 min. Con respecto al contenido de
fenoles y flavonoides se encontrd que el microencapsulado (14,8443 + 0.03 vy 9.2079 £+ 0.5
mg) tiene mayor contenido que el jugo fresco de granada (3.3180 + 0.03 y 14846 + O.77
mg), s& observa un mayor contenido de antocianinas en el jugo fresco de granada (3.06 +
0.009 mg) en comparacion con el microencapsulado (1.2320 £ 0.02 mg), ko que significa
que la microencapsulacidn permite la concentracidén de compuestos. De manera general
existe una tendencia a disminuir la presidn arterial en el postprandio, por lo que, los
resultados sugieren que MEG tuvo un efecto antihipertensivo moderado.
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Resumen

El procedimiento estadistico para identificar subpoblaciones cinematicas utiliza los
datos de parametros de movilidad., obtenidos de un sistema de andlisis de
espermatozoides asistido por computadora (CASA) [1]. Los espermatozoides
expresan proteinas relacionadas con la comunicacidn serotoninérgica, como
recepiores, transportadores y proteinas metabolizadoras [2]. El objetivo de este
trabajo fue idenfificar subpoblaciones basadas en imagenes de trayectorias
espermaticas, mediante la aplicacidn de un algoritmo de aprendizaje profundo. Se
escribid un codigo en Python para reconstruir las imagenes de las trayectorias a
partir de sus coordenadas y se utilizaron como entrada para el algoritmo de SCAN;
¥, s& describid estadisticamente el efecto de la ketanserina en la cinematica de cada
grupo identificado. Se ftrataron muestras de semen de cerdo con distintas
concentraciones de ketanserina y se utilizaron muestras no tratadas como control.
La movilidad espermatica en cada muesira se analizd a los 0 y 30 minutos de
incubacidn. Se obtuvieron seis subpoblaciones. Los valores mas altos de velocidad
espermatica se observaron en la subpoblacién a los 0y 30 minutos. La ketanserina
indujo un aumento de los wvalores de la wvelocidad curvilinea en altas



concentraciones, mientras que la linealidad y la velocidad rectilinea disminuyeron.
MNuestro flujo de trabajo permite una mejor identificacion de las subpoblaciones
cinematicas que el enfoque tradicional y proporciona informacion sobre la
heterogeneidad de la respuesta a la ketanserina. Por lo tanto, podria impactar
significativamente en la investigacion de la relacion entre la heterogeneidad de los
espermatozoides y la fertilidad.

Abstract

The statistical procedure for identifying kinematic subpopulations uses mobility
parameter data obtained from a Computer-Assisted Sperm Analysis (CASA) system
[1]. Spermatozoa express proteins related to serotonergic communication, such as
receptors, transporters, and metabolizing proteins [2]. The aim of this study was to
identify subpopulations based on sperm trajectory images using a deep learmning
algorithm. A Python code was developed to reconstruct trajectory images from their
coordinates, which were used as input for the SCAN algorithm. The effect of
ketanserin on the kinematics of each identified group was statistically described. Pig
semen samples were treated with different concentrations of ketanserin, with
untreated samples used as a control. Sperm motility in each sample was analyzed
at 0 and 30 minutes of incubation. Six subpopulations were obtained. The highest
sperm velocity values were observed in the subpopulation at 0 and 30 minutes.
Ketanserin induced an increase in curvilinear velocity values at high concentrations,
while linearty and rectilinear velocity decreased. Our workflow allows for better
identification of kinematic subpopulations than the traditional approach and provides
information on the heterogeneity of the response to ketanserin. Therefore, this could

have a significant impact on research into the relationship between sperm
heterogeneity and fertility.
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Resumen

Un factor importante que provoca pérdida de biodiversidad es la introduccion de
especies invasoras, causando que aproximadamente el 25% de las especies estén
en vias de riesgo [5,1]. pues provocan degradacion del habitat, aumento en la
depredacion, modificacidn del habitat, entre otros [B,6]). Los anfibios son los
vertebrados terrestres mas vulnerables, al menos el 41% de las especies estan en
alguna categoria de amenaza [4]; en Meéxico, las especies gque habitan en zonas
montanosas-neotropicales son mas vulnerables a este efecto [7]; tal es el caso de
Ambystorma altamirani el cual era habitante comuan del Pargue Macional Lagunas de
Zempoala (PNLZ) v debido a la introduccion de Oncorfiynchus mykiss y Cyprinus
carpio, esta especie ha desaparecido gquedando una poblacion del arroyo de Quila
[2,3]. El objetivo de este trabajo fue determinar si Ambysfoma alfamirani aln esta
presente, asi como describir el ambiente fisicogquimico v la presencia de especies
invasoras en el resto de los cuerpos de agua del PNLZ. Se muesirearon tres lagos
¥ tres arroyos desde noviembre de 2021 hasta marzo de 2023. Los muestreos con
redes de arrastre no armojaron evidencia de A. aftamirani, mientras que con el
muestreo pasivo se capturd un organismo, en los amoyos, & muestreo con
electropesca permitid la captura de un organismo, mientras que el muestreo pasivo
no arrojo resultados positivos. Otro ejemplar fue obtenido por captura incidental con



no arrojo resultados positivos. Otro ejemplar fue obtenido por captura incidental con
anzuelo de pesca. Solo los sdlidos totales entre Zempoala y Acoyotongo fueron
diferentes (F=2.24, gl. 4.00, p=0.03). Los amoyos no tuvieron diferencias
significativas lo que sugiere gue el habitat aun es idéneo para albergar poblaciones
de A. altamirani. La presencia de Onchormrynchus mykiss en los arroyos es evidente
(n=271 en 1095 metros lineales), mientras que Cyprinus carpio es abundante en los
lagos (n=56). Se confima que A. altamirani alin esta presente en el PNLZ,
actualmente se esta frabajando con brigadas de monitoreo para el proceso de
emadicacion de invasoras.
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RESUMEN

La depresion es la segunda causa de incapacidad de las mujeres y la morbilidad
mas comun durante la gestacion afectando a mas del 13% de las gesfantes. Se ha
descrito que tanto la depresidn como el embarazo se asocian con el estrés oxidativo.
Dentro de los farmacos de primera linea para tratar la depresion se encuentra la

fluoxetina. Objetivo; Evaluar el efecto de la ingesta de fluoxetina sobre el estrés
oxidativo a diferentes etapas de la gestacion (11 vy 21 dias). Material y métodos: Se
utilizaron 28 ratas hembra de la raza wistar, las cuales se dividieron en dos grupos;
grupo expuesto (n=14), a los cuales se le administro fluoxetina a una dosis de 2.06
mg/kg/dia y no expuesto (control, n =14) a los cuales se les administro agua
destilada en una proporcion de 0.1 mL/ 10 g de peso del anima/dia. Todos los
animales fueron administrados desde su destete hasta su sacrificio (11 y 21 dias de
gestacion). Se obtuvieron muestras de higado, rindn, musculo, cerebro, placenta y
feto y se cuantificd la concentracién de malondialdehido (MDA) mediante la técnica
modificada de Uchiyama y colaboradores 1978. Resultados y discusion: El grupo
control mostro un decremento estadistico de la concentracion de MDA a los 20 dias
de gestacion en relacion a los 11 dias de gestacidn a nivel renal (p= 0.035). El grupo
expuesto a fluoxetina a los 20 dias de gestacion mostro un incremento
estadisticamente significativo de los niveles de MDA en relacidn al grupo control de
20 dias de gestacion a nivel hepatico, renal y cerebral (p= 0.011, p=0.045 y p= Q.
021, respectivamente).



Muestros resultados concuerdan con lo descrito por Inkielewicz-Stépniak y col.,
(2011) los cuales reportan un incremento en la concentracion de MDA en higado de
ratas después de la exposicion a 8 y 24mg/kg de fluoxetina durante 4 semanas.
Difiriendo de lo reportado por Quin y col., (2022) los cuales describen el efecto
protector de la fluoxetina frente al estrés oxidativo inducido por la lesion renal por
isquemia-reperfusion a través de la regulacion del eje miR-430b-5p/Nrf2. Mientras
tanto en cerebro, segun Aline |sabel de Silva y colaboradores, es mas vulnerable al
dano por estrés oxidativo, debido a su necesidad de altos niveles de oxigenacion.
Mo se encontrd diferencia significativa a nivel muscular, placentario y fetal entre los
grupos y dias de gestacion. Conclusion: De acuerdo a los resultados obtenidos, la
ingesta de fluoxetina incrementa el dano oxidativo en la madre gestante a nivel
cerebral, hepatico y renal.
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Los factores neurcfisiolégicos y neurcquimicos confribuyen a la expresion de los
sintomas de los frastormos alimentarios, con una implicacion fundamental del
sistema endocannabinoide. Este proyecto tiene como objetivo explorar el papel de
los receptores cannabinoides CBZ en la modulacidon de la liberacion de
neurctransmisores, impactando en la actividad de los microcircuitos neuronales
deniro del circuito de recompensa. Especificamente, pretendemos detemminar si los
roedores de laboratoric muestran una actividad alterada en el circuito de
recompensa debido al comportamiento de atracon inducido por el protocolo de
acceso intermitente a una solucion de sacarosa al 10%, vy si estos cambios implican
a los receptores cannabinoides CB2. Nuestros hallazgos preliminares sugieren la
presencia de un components cannabinoide capaz de modificar la actividad neurcnal
deniro del circuito de recompensa, apoyado por la observacion de que los
receptores CB2 regulan la liberacion de glutamato v GABA en neuronas espinosas
medianas, particularmente aguellas inervadas por neuronas de |la corteza cingulada
anterior, una regidn critica gue coordina procesos cruciales para la toma de
decisiones respecto a consecuencias positivas.

Referencias

[1] Gong JP, Onaivi ES, Ishiguro H, Lin R, Tagliaferro PA, Brusco A. (2006)
“Cannabinoid CB2 receptors: Immunohistochemical localization in rat brain™. Brain
Research 1071: 10-23.

[2] Sudrez-Ortiz, J. 0., Cortés-Salazar, F., Malagon-Carrillo, A. L., Lopez-Alonso, V. E.,
Mancilla-Diaz, J. M., Tejas-Juarez, ). G., & Escartin-Pérez, R. E. (2018). Intra-accumbens
Raclopride Administration Prevents Behavioral Changes Induced by Intermittent Access to
Sucrose Solution. Frontiers in Newroscience, 12, T4,

[3] £Zhang. H. Y., Gao, M., Shen. H.. Bi. G. H., Yang. H. J.. Lin. ). R & Xi. £ X.
(201 7). Expression of functional cannabinoid CB2 receptor in VTA dopamine neurons in rats.
Addiction Biolagze, 22(3), T52-T65.



07. Determinacion del efecto antibacteriano de cultivos de
levaduras prebiéticas comerciales

Maria_Elena Puga Avitla', Rubén Octavio Méndez Marquez'. Rosalinda Gutiérrez
Hernindez’.

'Unidad Académica de Ciencias Quimicas, Universidad Autonoma de Zacatecas, Campus S.
XXI, Carretera Zacatecas-Guadalajara kilometro 6. Ejido la Escondida. CP.98160 Zacatecas-
Zacatecas, Mexico.
Email: 39201 464(a uaz.edu.mx

Los probidticos son microorganismos vivos con efectos benéficos para la salud,
usados en la prevencion y fratamiento de enfermedades agudas y cronicas del
intestind y ofras afecciones. Se realiza una puesta al dia sobre su participacion en
la salud de la microbiota intestinal, sus acciones, efectos y seleccion, a la luz de los
estudios e investigaciones mas recientes.Los Qeneros, especies y cepas
(designacion alfa numeérica) mas usados para consumo, pueden ser de origen
humano, y sobreviven en el transito del tubo gastrointestinal. Al ser ingeridos de
distintas formas (manufacturados por la industria farmacéutica para especifica
indicacion medica [en capsulas, polvo o liquidos], como alimentos suplementarios y
alimentos funcionales), s& manifiestan sus particulares efectos sobre la salud.Se
han reconocido en los probidticos dos tipos: bacterianos y de levadura. Entre los
bacterianos, los mas comunes son los Lactobacillus spp. y Bifidobacterium spp.,
conformados por distintas especies.[1] Otros probicticos levaduriformes de distintas
especies corresponden a los géneros Saccharomyces y Kluyveromyces, ademas
cepas no patdégenas de E. coli que compiten con su homdlogo patdgeno.

Objetivo. Evaluar el efecto antagdnico de levaduras probidticas comerciales contra
bactenas patdgenas gastrointestinales de relevancia epidemiologica.



Metodologia. Se implementaran pruebas de identificacion dependientes de cultivo,
tinciones y pruebas bioguimicas a partir de productos probioticos comerciales
preferentemente conformados por levaduras. Los aislamientos obtenidos se
someteran a pruebas de antagonismo microbiano mediante cultivos estandarizados
de cepas bacterianas de conocida relevancia epidemioldgica. Bacterias Gram
negativas y Gram positivas seran analizadas para conocer el grado de inhibicicn
que en ellas generen los cultivos caracterizados de levaduras. Conclusiones
El uso de los probidticos es un nuevo aporte para el fratamiento de las

enfermedades del higado. La efectividad de las terapias de suplementacion
simbidtica (prebidtico y probidtico) ha sido demostrada en relacion con la mejoria de

las manifestaciones clinicas y su paricipacion en su  profilaxis.
La investigacion sobre los probidticos y sus relaciones con [a microbiota contindan
aportando nuevos conocimientos de sus mecanismos y su impacto en la salud.
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Las Enfermedades Transmitidas por Alimentos (ETA) constituyen uno de los
problemas de salud plblica de mayor importancia a nivel mundial, ya gue ocasionan
alta morbilidad y mortalidad, se origina por la ingestion de alimentos yo agua
contaminados con agentes infecciosos especificos como bacterias. Dos mil millones
de casos de diarrea se presentan en el mundo anualmente y se cree que
aproximadamente el 70% de estas se originan por la ingesta de alimentos
contaminados con microorganismos y sus toxinas [2).

La fuente de infeccion son las deposiciones de las personas infectadas,; de esta
forma, el mecanismo de contagio clasico es el ciclo ano-boca. Las manos son un
excelente vehiculo para la transferencia de agentes potencialmente patdgenos a los
alimentos que consumimos [1].



Objetive. Determinar qué microorganismos patdgenos se encuentran en los
alimentos que se expenden en las cafeterias (establecimientos) del Campus UAZ
5.XXl. Metodologia

Procesamiento

Recoleccion de la muestra Interpretacin

Esquema 1. Metodologia y proceso de la muesira sdlida y liquida [3.4].

Resultados- Primera etapa-. El establecimiento 2, 3, 5 v 8 de la primera etapa
presentan mayor confaminacidn.Segunda etapa. Contaminacidn elevada en los
tres establecimientos analizados hasta el momento Conclusién Se determina que
en el establecimiento 2, 3, 5 v 8 de la primera etapa, las medidas higiénicas son
muy pocas mientras gue en la segunda etapa los fres establecimientos que se llievan
hasta el momento, presentaron elevada contaminados pudiéndose fratar mas de
una contaminacion cruzada ya que se demosird gue existe la presencia de
microorganismos coliformes junto con E. coli, Salmonella/Shigella y cocos Gram
positivos en ambas etapas siendo los principales causantes mas comunes de las
ETAs.
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Resumen.

Se desconoce el efecto de la serotonina ni de su molécula precursora (triptéfano)
sobre los valores de movilidad espermatica de espermatozoide individuales. En este
trabajo se evalud el efecto del trptofano en la estructura de las subpoblaciones
espermaticas cinematicas de cerdo [1]. La movilidad de los espermatozoides
incubados o no con triptéfano durante 0 o 30 minutos, fue evaluada con un sistema
de anadlisis espermatico asistido por computadora (CASA) de codigo abierto. La
identificacidn de las subpoblaciones espermaticas cinematicas se realizo con el
analisis de componentes principales seguido de un agrupamiento jerarquico. Se
seleccionaron dos componentes principales que sirvieron como entrada para el
método de agrupamiento jerarquico; con este meétodo se identificaron tres
subpoblaciones cinematicas. La exposicion al triptéfano indujo cambios en la
velocidad v en la linealidad de los espermmatozoides en la subpoblacidn 3. Esta
subpoblacion se considera biologicamente importante debido su alta velocidad. La
exposicion de los espermatozoides de cerdo a diferentes concentraciones de
triptéfano modifica la estructura de las subpoblaciones cinematicas. Esto indica que
la comunicacion serotoninérgica tiene un efecto sobre la movilidad espermatica a
nivel subpoblacional, en donde los espermatozoides de un mismo eyaculado
responden de manera distinta a la exposicion al triptéfano.
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ABSTRACT

The effect of serotonin and its precursor molecule (tryptophan) on the motility values of
individual spermatozoa 1s unknown. This study evaluated the effect of tryptophan on the
kinematic of sperm subpopulations in pigs [1]. Boar sperm were incubated with or without
tryptophan for 0 or 30 minutes; then, the motility of individual was assessed using an open-
source Computer-Assisted Sperm Analysis (CASA) system. The identification of kinematic
sperm subpopulations was performed through principal component analysis followed by
hierarchical clustering. Two principal components were selected as input for the hierarchical
clustering method, which identified three kinematic subpopulations. Exposure to tryptophan
induced changes in the speed and linearity of spermatozoa in subpopulation 3. This

subpopulation 1s considered biologically significant due to its high speed. The exposure of
pig spermatozoa to different concentrations of tryptophan modified the structure of kinematic

subpopulations. This indicates that serotoninergic communication has an effect on sperm
motility at subpopulation level, where spermatozoa from the same ejaculate respond
differently to tryptophan exposure.
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RESUMEN

La lepra humana, a pesar de ya no ser una enfermedad con alta prevalencia, aun
hay regiones en el mundo que se ven afectadas por la enfermedad, México es una
de ellas. Esta enfermedad se presenta en dos formas polares (tuberculoide y

lepromatosa) con un espectro de formas intermedias. La lepra lepromatosa es la
forma maligna de la enfermedad y se caracteriza, entre otras cosas, por el desamollo
de anergia celular especifica para el bacilo de la lepra. No se conocen todas las
causas de la anergia, pero una de ellas es la inhibicion por el bacilo, de la expresion
de moléculas de estimulacion y coestimulacién. Objetivo: Analizar el efecto de la
infeccion de macréfagos por Mycobacterium lepraemurium (MLM) sobre la
expresion de las moléculas MHC-II e ICAM, componentes importantes en la sinapsis
inmunoldgica activadora de las celulas T. Materiales y Métodos: Se prepararon
cultivos de macrdofagos peritoneales de ratén y se infectaron con Mycobactenum
lepraemunium (MLM). Como controles de infeccion se utilizaron Mycobactenum
bovis BCG y Salmonella typhimunum. La expresion de las moléculas MHC e ICAM-
1 se midid a las 24 horas de infeccion; la medicion fue una inmunofluorescencia
indirecta, con anticuerpos dirigidos contra esta molécula, mediante microscopia
confocal.



Resultados: Se encontrd que tanto Salmonella como BCG indujeron en los
macrafagos la expresion de ambas moléculas y que |a expresion fue maxima en los
macrofagos infectados con Salmonella. Por el contrario, MLM no es un buen
inductor para la expresion de las moléculas de MHC-II y de ICAM-1. Conclusién:
Se demostrd que la infeccion con Mycobacternium lepraemurim afecta de manera
negativa la expresion de las moléculas MHC-II e ICAM-I. Considerando que estas
son moléculas de estimulacion, su carencia sugiere un defecto en la formacion de
la sinapsis inmunologica completa requerida para la activacion de las células T
mediadoras de inmunidad celular. Asi, el bacilo de la lepra murina puede ser el
inductor de la anergia al inhibir la expresion de MHC-Il e ICAM-| en los macréfagos
Murinos.
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